Цикл дисциплін професійної науково-предметної та практичної підготовки
АНОТАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

 «Системи комп’ютерної математики та їх використання у навчальному процесі»
7 семестр

Кількість кредитів ЄКТС – 4 кредити (4,5 кредити для заочної форми навчання).
I. Основна мета засвоєння курсу полягає у формуванні у студентів понять про можливості використання систем комп’ютерної математики, набутті студентами вмінь та навичок використовувати основні засоби СКМ (зокрема Maple та веб-СКМ Sage) для розв’язання навчальних на професійних задач.  

II. Місце навчальної дисципліни в програмі підготовки фахівців даного напряму підготовки (спеціальності).

У процесі навчання дисципліни «Системи комп’ютерної математики та їх використання у навчальному процесі» студенти набуватимуть вмінь та навичок, необхідних для опанування на старших курсах змістом таких навчальних дисциплін як «Методи обчислень», «Комп’ютерне моделювання», «Комп’ютерно-орієнтовані методичні системи навчання», а також для здійснення успішної професійної діяльності у майбутньому.
III. Основні завдання дисципліни:
· розглянути основні компоненти та принципи роботи сучасних СКМ, зокрема веб-СКМ;

· розглянути основні засоби СКМ для розв’язання основних класів математичних задач;

· продемонструвати шляхи використання СКМ у процесі навчання. 

IV. Основні знання, уміння та навички, яких набуває студент після опанування даної дисципліни:
· знання основних компонентів та принципів роботи сучасних СКМ, зокрема веб-СКМ;

· уміння здійснювати обчислення, розв’язувати математичні задачі з використанням засобів СКМ;

· уміння проводити комп’ютерні експерименти засобами СКМ; 

· знання основних шляхів та способів використання СКМ у навчальному процесі.

V. Короткий зміст дисципліни

Комп’ютерна математика. Системи комп’ютерної математики.

Комп’ютерної математики, як галузь знань. Характеристика та галузі застосування СКМ. Основні компоненти СКМ. Перелік сучасних СКМ. Принципи функціонування, можливості використання CКМ. 
Основи роботи у СКМ Maple. 
Характеристика СКМ. Інтерфейс та режими роботи. Довідкова система СКМ. Введення виразів та чисел у середовищі СКМ (основи синтаксису). Математичні константи.

Типи даних. Числа та змінні. Обчислення у СКМ з врахуванням правильних цифр чисел.  Команди для округлення чисел. Засоби для роботи з комплексними числами. 

Масиви, списки, послідовності. Функції. Вбудовані математичні функції. Оголошення функцій користувача.  
Засоби для перетворення, спрощення виразів.

Засоби СКМ для розв’язування задач математичного аналізу. Диференціювання, інтегрування, розвинення у ряд функцій, розв’язування диференціальних рівнянь та їх систем, обчислення сум та добутків членів послідовностей, знаходження границі функцій 

Розв’язування рівнянь та нерівностей, їх систем засобами СКМ Maple. 

Засоби візуалізації об’єктів СКМ Maple. Побудова графіків функцій на площині та у просторі у різних системах координат. 

Засоби  СКМ Maple для розв’язування задач алгебри. Введення матриць та векторів. Обчислення визначників матриць, операції з матрицями та векторами, розв’язання матричних рівнянь, знаходження оберненої матриці. 
Засоби  СКМ Maple для розв’язування задач геометрії. Геометрія на площині та у просторі. Команди для визначення основних геометричних об’єктів на площині та в просторі. Знаходження точок перетину геометричних об’єктів, побудова прямих, ліній.
Засоби програмування у СКМ Maple. Основи синтаксису. Умовні, циклічні оператори. Процедури-функції, процедури, модулі.

Використання СКМ Maple у навчальному процесі.
Основи роботи у СКМ Sage. 
Характеристика СКМ. Підготовка СКМ Sage до роботи. Інтерфейс та режими роботи. Початок роботи у СКМ Sage. Довідкова система СКМ. 
Операції з виразами у СКМ Sage.

Побудова графічних зображень. Побудова графічних примітивів на площині. Побудова графіків функціональних залежностей. Різноманітні побудова у просторі засобами СКМ Sage.

Розв’язання рівнянь та систем рівнянь СКМ Sage.

Розв’язування задач лінійної алгебри засобами СКМ Sage.
Розв’язування задач математичного аналізу засобами СКМ Sage.

Розв’язання диференціальних рівнянь засобами СКМ Sage.

Елементи комбінаторики засобами СКМ Sage.

Програмування у СКМ Sage.
Використання СКМ Sage у навчальному процесі.
VI. Назва кафедри та викладацький склад, який буде забезпечувати викладання курсу

Кафедра інформаційних технологій і програмування Інституту інформатики: доцент М.В. Рафальська.

VII. Обсяги навчального навантаження та терміни викладання курсу

На навчання дисципліни відводиться 144 год. (4 кредити ЄКТС), з яких: лекційних - 18 год., лабораторних – 34 год., індивід. робота – 12 год., самостійної роботи студентів - 80 год.

Дисципліна викладається у VIІ семестрі.

VIII. Основні інформаційні джерела до вивчення дисципліни

1. Кобильник Т.П. Системи комп’ютерної математики: Maple, Mathematica, Maxima / Тарас Петрович Кобильник. ​– Дрогобич : Редакційно-видавничий відділ ДДПУ імені Івана Франка, 2008. – 316 с.

2. Дьяконов В. П. Компьютерная математика. Теория и практика. - М.: Нолидж, 2001. - 1296 с.

3. Шокалюк С.В. Основи роботи в SAGE / За ред. акад. АПН України М.І. Жалдака. – К.: НПУ імені М.П. Драгоманова, 2008. – 64 с. 
4. Триус Ю.В. Використання систем комп'ютерної математики при вивченні і розв'язуванні задач оптимізації // Проблеми сучасного підручника. - К.: Педагогічна думка, 2004. - Вип.5. - Ч.ІІ. - С.191-200
IX. Метод навчання: Лекції із застосуванням електронних презентацій, проблемне навчання.

Консультації: (Дні і години)

X. Система оцінювання:

Поточний контроль: оцінювання виконання завдань на лабораторних заняттях, виконання творчих індивідуальних завдань, виконання тестових завдань. 

Підсумковий контроль: залік у VIІ семестрі.

XI. Реєстрація на навчальну дисципліну: в деканаті.

